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بررسي مشخصات فني
UPS
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IEC62040-3تعريف توپولوژي هاي متداول  بر مبناي 
– Double conversion
– Line Interactive
– Passive standby

APCدسته بندي توپولوژي ها مطابق 
Classification of UPS by performance (Table D.1 
IEC62040-3)

انتخاب يك توپولوژي

موضوع 
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Type of UPS Configuration
IEC 62040-3    Annex A
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Single UPS (simplest arrangement)

Single UPS with common rectifier for 
inverter and battery

rectifier Inverter
AC Input AC OutputDC link

IEC 477/99

Fig A1
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Single UPS with separate Battery 
charger

rectifier Inverter
AC Input AC OutputDC link

IEC 478/99

Battery
charger

AC Input

Fig A2
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Single UPS with d.c. and a.c. 
output

rectifier Inverter
AC Input AC Output

DC link

IEC 479/99

DC output

Fig A3
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Single UPS with bypass

Double conversion

UPS as in
Fig A1 or A2

Transfer
switch

AC Input AC Output

IEC 480/99

AC Input

Fig A4
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Line Interactive

Passive standby

UPS as in
Fig A1 or A2

Transfer
switch

AC Input AC Output

AC Input

UPS as in
Fig A1 or A2

Transfer
switch

AC Input AC Output

AC Input
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Partial parallel UPS 
(with inverters in parallel)

rectifier Inverter
AC Input AC OutputDC link

IEC 481/99

Inverter
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Parallel UPS 
(with UPS units in parallel)

rectifier InverterAC Input AC OutputDC link

IEC 482/99

Inverterrectifier
AC Input
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Standby redundant UPS without 
bypass

UPS unit
AC Input

UPS unit
AC Input

AC Output
Transfer
switch

IEC 483/99



12

Standby redundant UPS with 
bypass

UPS unit
AC Input

UPS unit

AC Input

AC Output
Transfer
switch

AC Input

IEC 484/99
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Parallel redundant UPS without 
bypass

UPS unit UPS switch
AC Input

IEC 485/99

AC Input
UPS unit UPS switch

AC Input
UPS unit UPS switch

AC Output

ها تقسيم ميشود و حد اقل يك سيستم ذخيره وجود دارد  UPS در اين وضعيت بار بين  
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Examples of UPS operation
IEC 62040-3    Annex B
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UPS double conversion

rectifier Inverter
AC Input

AC Output
DC link

IEC 486/99

Battery
Charger
(optional)

AC Input

Fig B1
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UPS double conversion with 
bypass

rectifier Inverter
AC Input DC link

IEC 487/99

Battery
Charger
(optional)

AC Input

Fig B1

AC Input

UPS
switch A

C
 O

utput
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UPS double conversion with 
bypass

.در اين ساختار فركانس ورودي و خروجي يكسان است
اگر ولتاژ ورودي و خروجي متفاوت باشد بايد از ترانسفورماتور استفاده  

.  شود
بايد   Bypass براي بعضي از مصرف كننده ها خروجي مبدل و مسير

.همواره سنكرون باشد
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UPS line interactive

Power
Interface

AC input AC output

Inverter

IEC 488/99

Normal mode

Stored energy mode
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UPS line interactive with bypass 
operation

Power
Interface

AC input AC output

Inverter

IEC 489/99
Normal mode

Stored energy mode

Bypass mode

AC input

UPS
Switch
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UPS line interactive

.در اين توپولوژي فركانس خروجي وابسته به فركانس ورودي است
 Power Interfaceبا بروز اختلال در برق ورودي و روشن شدن مبدل 

ورودي را قطع ميكند تا توان توليد شده توسط مبدل به ورودي منتقل 
.نشود
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UPS passive standby operation

Battery 
charger

AC input

AC output

Inverter

IEC 490/99

Normal mode

Stored energy mode

AC input

UPS
Switch

Optional connection
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UPS passive standby operation

:ممكن است به منظور اصلاح كيفيت توان اجزايي اضافه شود ازجمله 
ترانس فررو–
اتوماتيك  Tap changingترانسفورماتور با  –
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The Different Types of
UPS Systems

APC
viewpoint 
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The most common design 
approaches are as follows:

Standby
Line Interactive
Standby-Ferro
Double Conversion On-Line
Delta Conversion On-Line
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The Standby UPS
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The Standby UPS

High efficiency
small size
low cost
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The Line Interactive UPS
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The Line Interactive UPS

High efficiency
small size
low cost
high reliability
the ability to correct low or high line 
voltage conditions (usually)
– otherwise the UPS would transfer to battery 

and then eventually down the load
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The Standby-Ferro UPS
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The Standby-Ferro UPS
در اين سيستم ترانسفورماتور خروجي مشخصه رزونانسي بخصوصي دارد  

.كه سطح ولتاژ و شكل موج خروجي را تا حدودي تثبيت مي كند
ايزولاسيوني كه به دليل وجود ترانس فررو ايجاد مي شود، برابر يا بهتر از 

.هر فيلتر ديگري است
با اين حال ترانس فررو خود باعث توليد اعوجاج در شكل ولتاژ خروجي  
مي شود و حالت هاي گذرا توليد ميكند؛ كه ميتوانند مخرب تر از برق  

.ورودي باشند
.با توجه به گرم شدن ترانس فررو اين سيستم راندمان پائيني دارد

همچنين ترانس هاي فررو نسبت به ترانس هاي ايزولاسيون معمولي  
.بزرگ تر و سنگين تر هستند
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بررسي اين سيستم
.  مشخصه اين سيستم پايداري بالا و فيلترينگ قوي است

هرچند هنگامي كه با ژنراتور ها و مصرف كننده هاي جديد  
.  استفاده شود راندمان پاييني دارد

مهمترين دليلي كه اين سيستم ها امروزه معمول نيستند تغيير  
مشخصه مصرف كننده اي امروزي است كه عموماً همراه با  
اصلاح كننده ضريب قدرت ارائه ميشوند و مشخصه خازني  
دارند، سلف بزرگ سيستم هاي فررو در كنار خازن مصرف 
كننده ها مدار تانك توليد ميكند نوسان اين مدار تانك و  

جريانهاي بزرگ حاصل از اين نوسان پايداري سيستم را به  
.خطر مي اندازد
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The Double Conversion 
On-Line UPS
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The Double Conversion On-Line 
UPS

.مشخصه خروجي اين سيستم نزديك به ايده آل است
خرابي برق ورودي باعث عمل كردن كليد نميشود و برق به صورت  

.پيوسته تامين ميگردد
شارژر باتري و مبدل همواره روشن هستند و تمام توان مصرفي را از خود  

بنا بر اين سيستم راندمان پاييني دارند و علاوه بر مصرف  . عبور مي دهند
انرژي از آنجا كه توليد برق در خروجي بستگي به عملكرد تمام اجزا دارد  

.پايداري سيستم نسبت به ساير سيستم ها پايين تر است
شارژر ورودي اين سيستم بزرگ تر بوده و در برخي طراحي ها به دليل 

و   UPSغير خطي بودن جريان شارژر، فشار بيشتري برروي مسير تغذيه 
.ژنراتور وارد ميشود
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The Delta Conversion On-Line 
UPS

Delta Converter  به طور هم زمان دو هدف را دنبال ميكند:
.اول، تنظيم مشخصه توان ورودي در حالت سينوسي–
.و به طور همزمان تنظيم جريان ورودي به منظور حفظ شارژ باتري ها–

اين سيستم بدون استفاده از فيلتر ها شكل موج جريان ورودي را به صورت 
Dynamic تنظيم ميكند.

.مهمتر از همه تلفات سيستم را تا حد قابل قبولي كاهش ميدهد
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The Delta Conversion On-Line 
UPS
.سال از توليد آن ميگذرد 15اين سيستم تكنولوژي جديدي است و 

 Double Conversionاين سيستم براي برطرف كردن ايراد هاي سيستم 
مگاولت  6/1كيلوولت آمپر تا  5از ظرفيت  2004توليد شده و تا سال 

.آمپر توليد شده 
همواره مبدل ولتاژ   Double Conversionدر اين سيستم، مانند سيستم 

.خروجي را تامين مي نمايد
همواره بخشي از توان خروجي را  Delta Converterهرچند علاوه بر آن 

.تامين ميكند
مانند سيستم    UPSدر صورت بروز خرابي در برق ورودي مشخصات اين 

Double Conversion است.
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The Delta Conversion On-Line 
UPS
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Summary of UPS types

Since implementation and manufactured quality more
strongly impact characteristics such as reliability, these 
factors must be evaluated in addition to these design

attributes
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بر اساس كارآيي UPS دسته بندي 
(Annex D.10 IEC62040-3)

  UPSهدف رسيدن به مبناي مشتركي است كه مشخصات 
.توليدي تمام سازندگان بر اساس آن سنجيده مي شود

ممكن است كارايي واقعي براي يك كار كرد بخصوص وابسته  
.  به حالت هاي گذراي بار باشد
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س کارآيی
Uبر اسا

PS 
 

دسته بندی
(Table D

.1 IEC
62040-3)
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بر اساس كارآيي UPS دسته بندي 
(Annex D.10 IEC62040-3)

در شرايط   UPSسه حرف آخر معرف مشخصه گذراي ولتاژ 
.مختلف است و در هر مورد بدترين وضعيت را بيان مي كند

.به تغيير مد كاري است UPSعدد اول بيانگر پاسخ خروجي –
به بار خطي اعمال شده به فرم ضربه  UPSعدد دوم بيانگر پاسخ –

.بد ترين حالت در هر دو مد بررسي ميشود. است
به بار غيرخطي اعمال شده به فرم ضربه  UPSعدد سوم بيانگر پاسخ –

.بد ترين حالت در هر دو مد بررسي ميشود. است

1 2 3
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بر اساس كارآيي UPS دسته بندي 
(Annex D.10 IEC62040-3)

سه حرف اول مشخص كننده كيفيت توان مورد نياز بار در  
.شرايط نرمال است

– VFI -voltage and frequency Independent
– VFD-voltage and frequency dependent to 

mains
– VI – voltage Independent but dependent 

frequency
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بر اساس كارآيي UPS دسته بندي 
(Annex D.10 IEC62040-3)

و  ) SBSشامل (دو حرف دوم مشخص كننده شكل موج شرايط نرمال 
با افزايش بار غير خطي .حالت استفاده از انرژي ذخيره را نشان مي دهد

نسبت به حالتي كه بار تماماً خطي است ممكن است اعوجاج افزايش 
.يابد

و حرف دوم معرف مسير انرژي  Bypassحرف اول معرف مسير نرمال يا 
.ذخيره شده است

–S  معرفUPS يي هست كه شكل موجش تماماً سينوسي است.
وقتي شكل موج در حالت نرمال سينوسي است و هر محدوديت براي بار غير  –

.مي ناميم Xخطي توسط سازنده مشخص ميشود كلاس سيستم را 
–UPS يي كه ذاتاً شكل موج غير سينوسي توليد ميكند با حرفY  نمايش داده

.ميشود
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انتخاب يك توپولوژي
:انتخاب توپولوژي تابع عوامل زير است

ظرفيت مصرف كننده–
نوع مصرف كننده–
نوع فعاليت–
هزينه–
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ظرفيت مصرف كننده
اگر تنها يك رايانه رو ميزي مد نظر باشد آنگاه بار تك فاز و احتمالاً توان 

ولت آمپر است در اين صورت يكي از انواع زير قابل  250مصرفي كمتر از 
:استفاده است

–On Line
–Off Line
–Line Interactive

براي اداره يا يك مركز مخابراتي، بار ممكن است تك فاز يا سه فاز و از  
KVA 3  تاKVA 20  دقيقه زمان پشتوانه  30در اين شرايط احتمالاً (باشد

يي كه در اين توان وجود دارد احتمالاً فقط از نوع   UPS) مورد نياز است
ON Line است.
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ظرفيت مصرف كننده
بار به احتمال بسيار زاد سه فاز و مقدار   Data Centerبراي يك 

در ين شرايط  . است KVAتا چند صد  KVA 30مصرف بين 
رش پشتوانه ديزل ژنراتور نيز   Redundantاحتمالاً بار به ماژول 

.نياز دارد
هاي   UPSدر اين شرايط تنها راه ممكن استفاده از مجموعه ايي از   –

.موجود استOn Lineتوان بالا و موازي است كه تنها در رده 
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نوع مصرف كننده
گاهي بررسي مصرف كننده ها ساير شرايط را تحط الشعاع قرار  

براي مثال اگر در يك مجموعه تنها يك مصرف . مي دهند
لزوماً بايد از نوع سه فاز   UPSكننده سه فاز موجود باشد، 

.انتخاب شود
اگر تمام يا بخشي از بار ها از انواع بار هاي مشكل زا باشند در  

مشورت نماييد تا بررسي   UPSاين صورت حتماً با تامين كننده 
.انجام دهند UPSهاي دقيق تري بر روي بار و 



54

نوع فعاليت
مورد درخواست   UPSكيفيت برقي كه فرايند كار نياز دارد نيز 

.را تحت الشعاع قرار مي دهد
اگر نوع فعاليت به گونه اي باشد كه استفاده از برق بدون وقفه را  –

اجتناب ناپذير نمايد ولي پس از آنكه بتوان فعاليت را به طريق 
.  كنترل شده اي متوقف كرد ديگر پايداري برق اهميتي نداشته باشد

يكي از دو روش زير توصيه ) مانند بعضي فعاليت هاي رايانه اي(
.ميشود

با قابليت خاموش كردن سيستم UPSاستفاده از •
توسعه باتري ها•
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نوع فعاليت
كه مجاز به خاموش شدن -توان مورد نياز بار هاي حساس  UPSاگر –

را تامين مينمايد   -روز هفته فعالند  7ساعت روز و  24نيستند و 
:تنها راه حل 

 Redundantيا  parallelبه صورت  On Lineبا توپولوژي  UPSاستفاده از •

.استفاده از باتري پشتيبان براي زمان هاي محدود•
.و استفاده از ديزل ژنراتور براي قطعي هاي طولاني تر است•
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انتخاب يك توپولوژي
علاوه بر موارد ذكر شده دومورد نيز وجود دارند كه انتخاب  

UPS را با محدوديت مواجه ميسازند.
UPSسايز –

.مه محل مورد نظر UPSامكان انتقال –
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با تشكر از سروران گرامي

...ادامه دارد 
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